Organizacija

Staru apkures straujai attistibas gaitai japatei-
cas ciefai, vairdk simts pasaulslavenako profesoru,
inzeniern, arstu un kimiku sadarbibai, kas visi sai-
stiti viena liela starptautiska zinatniskd koncerna
Stralingswarmte,

CieSaka sabiedroto firmu un koncerna sadarbi-
ba uzliek firmam ka pienakumu savus pieredzéju-
mus, meéginajuma rezultitus, zinatniskus un kon-
struktivus pétijumus, patentus u. t. t. darit koncer-
nam pieejamus, kas savukart tos pazino visam kon-
cerna ietilpstoSam firmam. Sakara ar saclto, katrai

sabiedrotai firmai iespgjams sniegt saviem klientiem
visjaunako siltumtechniskos sasniegumos.

Koncernam pieder vairakas izméginasanas sta-
cijas un laboratorijas, ki ari vairdki biroji dazadas
valstis. Katru projektu parbauda netikai misu, bet
ari viena techniska koncerna biroja arzemes, sa-
kara ar ko klientiirai ir vislabaka garantija par iz-
vesto installaciju.

Pateicoties tadai vispasaules apvienoto firmu sa-
darbibai, klienti ir pasargati no neparbauditu ideju,
izvedumu un pangémienu eksperimentu rezultatiem,
kas klientam varetu bat nelabveligi.

Vésture

Lidz ar uguns atraSanu rodas ideja par apkuri.
Sakuma primitivais cilveks, kas dzivo alas, iertko
pie alas ieejas ugunskuru, kas ar savu izstarojoso
siltumu apkurina alas iekSieni. Ar laiku ugunskuru
parvieto pasa ala, pie kam diimgazes novada tiesi
caur alas ieeju. Sis apkures veids uzglabajies pat
lidz miisu dienam daZos apvidos Krievija un citur.

Pirmam kaminam paradoties 10. g. s. atrodam
diimgazu tieSai novadiSanai nepiecie§dmo skurste-
ni. Kamina lielaja dobumi nereti pat varéja dzivot.

Kina, un pé&c tam ari Romd un Griekija, pie
tautam ar augstu kultdru, atrodam citu apkures.
veida atrisindjumu — staru apkuri caur siltu gridu

2, attels.

un sienam, ta saucamo ,hipokausta sistemu®,. kas
burtiski nozimé ,zem dego$a karstuma“.

1. attelda redzam hipokaustu — grida ierikotu
staru apkuri, Kurtuve ,fornacatores“ atrodas pagra-
ba telpa starp pilariem. Sasildito gaisu lidz ar dam-
gazém novada akmenu pildita 50 cm augstd starp-
grida. Gridas segums no plienakmenpu plaksném,
Plaksnu izmeri 7070 X5 cm.

Virs plienakmenu plaksnem atrodas loti kom-
plicets dekorativs flizu izveidojums, vai mozaika.

Senéka sava 90. véstulg, runajot par $o apku-
res veidu, saka, ka §1 sistéma telpas silda vien-
mérigi.

Izrakumos atrasts ari cits, 2. atteld redzamais,
staru apkures hipokausta izpildijuma veids.

Seit sasilditais gaiss lidz ar diimgazem pacelas
aiz plaksnem redzamds rierés, tada veida sasildot
sienu.
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Barbaru iebrukums iznicinaja civilizaciju un lidz
ar to izzuda ari $1 apkure.

Apm. 15. g. s. Chaudesignes atrodam lidzigu
staru apkuri caur siltu gridu, kur izmantoti karst-
fidens avoti. Karstais tidens tek caur kaniliem zem
akmenu gridas un vienmeérigi to sasilda. Péc tam
paradas pazistamas krasnis, podu krasnis, radiatori
un beidzot atkal staru apkure.

_ 3. attels.
Edamzale karala pili New-Delhi.
Staru apkures sildcaurules griestos.

1008. g. Anglija uzsakti pirmie megindjumi at-
raisities no pastavoSo apkuru tritkumiem un pie-
vérsties dabiskdkai — staru apkurei, izmantojot mo-
dernai technikai pieejamos materialus.

Staru apkures koncerns §is apkures problemu
Sodien pilnigi atrisinijis un izméginajis, sakara ar
ko staru apkure ar savam priekSrocibam stav vi-
sam citam apkures sistémam talu prieksa.

4. attels.
Operaciju zale Agen slimnica.
Staru apkures caurules griestos,

Staru apkures fiziologiska teorija

Apkures uzdevums — sagadat cilvekam telpa,
kura tas uzturas, tadu temperatiru, kas raditu lab-
sajitu. :

Cilveka organisms strada un tam pastavigi jabiit
konstanta temperatura, pie kam komplicetas funk-
cijas, visos vielu mainas procesos un sadegSanas
procesa t. i. elposSana, lieki saraZotais silfums ja-
atdod apkdrtnei, jo visaugstak sakurinatas felpas
temperatira nekad nesasniedz cilveka kermena tem-
perataru,

Prof. Barreli atrod, ka labsajlitas sasniegSanai
kermenim jiaatdod sekosi siltuma daudzumi stunda:

bernam 61 kcal/st., pieaugu$am virietim 153

kcal/st., pieaugusai sievietei 122 kcal/st.

Bez tam vienam individam S$ie skait]li nav pastavigi,
tie mainas un proti:

60—100 kcal/st. pilniga miera, 120 kcal/st. nor-

mald darba, 140 kcal/st. smagd darba, jeb caur-

mera 112—113 kcal/st.

Ja minetais siltuma zudums izdalas paatrinati, t.i.
parsniedz Sos skaitlus stunda, tad kermenis izjat
vesumu. Ja siltuma zudums notiek paléninati, tad
kermenis izjut karstumu.

Pievestais noskaidro, kapéc vienados apstaklog
viena un taj pasa telpa dazadu cilveku atsauksmes
par labsajitu dazadas, vienam silts — otram auksts,
jeb ka tas pats cilvéks vienu un to pasu tempe-
ratiru pa laikam izjit dazadi.

Tadejadi wvar feikt; ka termomefri nav instru-
menti, ar kuyu palidzibu wvar spriest par pietiekoSu
apkuri, resp. par siltuma un labsajitas sajiitu.

Dr. Rubners atrod, ka slikta sajiita rodas ari
tad, kad dazadas siltuma izdaliSanas formas iestd-
jas parmaigas, kadas daba nav paredzejusi siltuma
izdalisanai.
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5. attels. 6. attels.

Pec Dr. Rubnera kermenis normala stavokli
atdod:

Izstarosana ... . 492 Kkeal/st.
konvekcija. ... 348 o,
izgarojuma .0 232
dazadas kustibas 2,0 ,,
elposana . . ..... 1.8 , ,
uzturam . . .. .... 15 ,

112,5 keal/st.

Vasarid, saulé cilveka kermenis savu siltumu iz-
staroSand un konvekcija atdot nevar, jo uz ker-
meni iedarbojas saules stari un apkartéja gaisa tem-
peratiira, kas ir augstika par kermega tempera-
tiiru. 31 iespaida rezultiti labsajita izziid. Tados ap-
stiklos ieteicams dzert karstu téju, t. i. ievadit
kermeni nedaudz siltuma, lai atrak izsauktu svisa-
nas procesu, nepiecieSama lidzsvara sasniegSanai
ar palielinitiem zudumiem izgarojumam.

Prof. Barkers pieradija, ka ja &1 siltuma at-
dosana notiek statiski, t. i., ja kermeni apgem vien-
mériga temperatiira, tad Joti viegli iesp&jams, ka in-
divids nonak nejititbas stavokli. Tada paralizéSana
loti biezi notiek pie cilvekiem, kas auksta diena
ienak silti sakurinatid telpa. Barkers pat nondk pie
sledziena, ka vienmerigi augsta gaisa temperdtiira
netikai nav velama, bet tieSi kaitiga, jo kermenim
jarod tadi apstakli, lai vipa siltuma zudums lide-
svarojas, kur daZadas kermena dalas nonak darblbas
stavokll, jo kermeni iedarbina nervu sistema, kas
preteja gadijuma paralizejas un lemieg. No §i izriet,
ka apkures veidi, kas izmanto gaisu ki siltuma
neséju, neatbilst §im prasibam.

Prof. Lo Presti izsakas, ka ir nepareizi telpu
tik tali sakurinat, lai telpa boitu tada gaisa tempe-
ratira, kura iegremdetais kermenis nesajiit vairak
aukstumu, bet ir nepieciesami rast ciesako sadar-
bibu starp cilveka kermeni un arvirsmam, pie kam
pédeéjam jabnt tadam, lai kermena siltuma zudums
biitu katram kermena procesam lidzsvarots.

So lidzsvary var sasniegt tikai starn apkurinata
telpa, lidzsvarojot kermena izstaroSanas daudzumu;

7. attels. 8. attels.

5, 6. un 7., 8. attela redzam lidzigus labsajutas apstaklus.

io cilveka kermenis staru apkurinatd telpa pats
regule sava kermepa siltuma atdoSann caur iz-
staroSanu.

Sadalot sildelementus péc zindmiem likumiem,
iespéjams pat laut siltuma stariem iedarboties uz
atseviskiem kermena punktiem intensivaki, izsaucot
lidz ar to pastiprinatu vielu mainu. .
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9. diagr.

Péc Dr. Rubnera skaitliem redzams, ka labsa-

jutu var sasniegt ari telpas, kurim nav arsienu.
Praksé izbiivétas vairdkas skolas un sanatorijas bez
arsienas, ta saucamas — svaiga gaisa skolas-sana-
torijas.
" Par &m skolam-sanatorijam prof. Sir Leonhard
Hill izsakas: ,40 man zinamas skolas svaiga gaisa
lidz §im nav konstatétas epidémijas. Skolénu ve-
selitbu un attistibu varu salidziniat ar stidiem, kas
parnesti jauna, laba zemé, aug gaisa un saulé.”

Viena un tai pasa pilséta meitenu sanatorija ar
iebfivetu staru apkuri, influenci arstéja caurmera
3 diends, pie kam zénu sanatorija, apkurinatu ar
radiatoriem, 31s paSas slimibas arstéSanai vajadzéja
10—14 dieias.
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10. attels.

Trotuars kafejnicas prieksa
kuya ievieto sildcaurules.

Neatkariba no arsienam dod Jespeju ilgsiosSi
vedinat ltelpu caur logu, kas seviski svarigi no
baktereologijas viedokla, jo atlauj pilnigi. ieverot
medicinisko prasibu pec svaiga gaisa un saules.

Saules stariem Joti komplicéts spektrs, sasta-
voss no siltuma, gaismas un kimiskiem stariem. Kal-
nos kimisko staru iespaids liels un tapec sauloSanis
kalnos loti veseliga, jo kimiskie stari nepiecie$ami
lai parnestu saules siltuma starus. Turklat ekva-
tora kimisko staru ijespaids loti mazs {atmosfairas
iespaids), sakara ar ko jasargajas no saules siltu-
ma stariem. Jaatceras arl medicinas likums, ka
sauloties nekad nedrikst aiz stikla, jo nepiecieSa-
mi saules kimiskie stari un gaisa atjauno$anas.

No ta izriet, ka | klimata jerices“ faktiski neka
klimatizét nevar, Varétu runat ne par ,klimata
iekartu“, bet tikai par gaisa sagatavoSanu.

===

Arl gaisa mitruma saturs no mediciniska vie-
dokla nav tik svarigs, jo gaisa sausums pats par

sevi nav kaitigs. Kaitigs tikai puteklu saturs un
puteklu destilacija, kas sevigki liela pie lokaliem
apkures veidiem. Plansu slimniekiem ieteicamas vie-
tas ir Davosa un tml., kur ieelpojama gaisa mitru-
ma saturs mazs, bet gaiss loti tirs. Misu klimata
bez gaisa mitrinasanas telpa iztikt varetu, ja cil-
veks icelpolu gaisu sava pirmatnéja stavokli, ka
tas ir ara.

Ievadot telpa filtretu gaisu, bet atstajot ka sil-
tuma avotus radiatorus un citus lidzigus apkures
veidus ar augsttemperétam virsmam, nekas nav pa-
nakts, jo konvekcijas princips pats par sevi izsauc
gaisa cirkulaciju. Siltais gaiss pie radiatoriem pa-
celas, plast gar sienim un griestiem, lai telpas
otra pusé atkal kristu uz leju. Sava atpakalcela
Sis gaiss slauka gridu, pienes visus telpd esoSos
puteklus, ienestus kajam u. t. t. pie radiatoriem,
kur notiek $o puteklu sausia destilacija. Sienas un
aizkari radiatoru tuvuma atri paliek melni. Ari citi
telpa esosie priekSmeti cie§ no §is pariadibas, gra-
matas atri nodzelté, audumi kliist irdeni.u. t. t.

Jaund, staru apkurinata, Benito Mussolini sanatorija.
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Nav jaizmirst, ka viens tads radiators normali
parpumpé visu telpas gaisa kubatfiru 6—10 reizes
stunda, tida karta sarazodams lielu daudzumu de-
stileto puteklu, kurus ieelpojot rodas elpoSanas or-
ganu kafari, iekaisumi u. t. t. Tada puteklu de-
stilacija siakas jau pie apm. 50°C un § paradiba
ir jo lielaka, jo augstaka tada radiatora temperatii-
ra. Praksé pazistams, ka tvaika apkure ir daudz
neveseligaka par fdens apkuri, bet krasns apku-
rinata telpa daudz patikamiaks gaiss neka radiatoru
apkurinata telpa. Ja podu krisnis kurinitu ar tik-
pat augstu temperatoiru ki dzelzs krasnis, tad ari
Seit 'stidzetos par sliktu gaisu.

Ta ka staru apkure neizmanto gaisu ka siituma
neseju, bet pieved siltumu tiesi bez gaisa vidutdjibas
ar apstarosanu, ta fizikala stuktira nemainds, saka-

Staru apkures

Kamér pie visiem citiem apkures veidiem ki
siltuma neséju izmanto gaisu, ka uzdevums ir ap-
sildit telpas un priekSmetus, — ta saucama konvek-
cijas apkure, — pie staru apkures siltumu pievada
tiedi bez gaisa vidutajibas ar apstarodanu.

Jedziens ,,stari nav sajaucams ar jeédzienu ,sil-

tums®, jo stari, badami siltuma neseji, pasi
par Ssevi nav  silti. Ta saules stari sava 150

milj. km gard celd lidz zemes lodei caur —-273v
aukstu vidi nevarétu sasildit zemi, ja pa$i par sevi

&
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ra ar ko telpu vedinaSanai nepiecieSamais gaisa
daudzums ir stipri mazaks neka citiem apkures vei-
diem.

Izmantojot gaisu ki siltuma neséju (radiatori)
maitia ari ta dabisko struktiru. Relativais gaisa
mitruma saturs un specifiskais svars stipri krit, uz
ko reagé visas dzivas bfitnes telpa. Pukes novist,
zaude lapas, 1si — neparnes konvekcijas apkuri. Ta-
da telpa nepiecieSsama speciala mitrinasana.

Pievesti 9. diagramma redzams ka mainds re-
lativais 'gaisa mitrums atkariba no gaisa tempera-
tiras. Likne rada, ka, lai pie augstakam tempera-
tiram sasniegtu to pasu relativo gaisa mitruma
procentu, gaisam japieved daudz vairak fidens tvai-
kus, jeb citiem vardiem, jo augstaki sasildits gaiss,
jo sausaks tas paliek.

fizikala teorija

buitu silti. Zeme ir ekrana loma — saules stari to
sasilda, Ja saules stari savd celd sastop cietus ker-
menus, tad attiecigdi kermena molekulas iedarbo-
jas, t. i. stari rada kermeni siltumu.

So paradibu loti labi var novérot kalnos, kur
saulojas sniega parklata virsotné, kameér saules sta-
ri iedarbojas uz kermeni, kaut art ara temperatiira
ir zem 0°C.
~ Ari maksligais siltums kas iegiits no fdens
speka avotiem, elekiriba, jeb sadedzinot malku, og-
les u. t. t. ir transforméta, miljonu gadu akumuléta
saules staru energija. Stari ir energijas forma un
to ipasibas ir atkarigas no vilgu garuma. Ja tadi
stari sastop sava cela kermenus, tad tie parnes
tiem savu energiju.

12. diagramma redzam staru emisiju atkariba
no vilgu garuma. Vilpu garumam par vienibu nemts
mikrons, t. i. 0,001 mm.

Staru vijgu garumus §,365—0,75 mikro més sa-
jatam ka gaismu. Vilgu garumi zem 0,365 mikro
ir ultravioleti-kimiski, talak Rentgena un beidzot
Gamma stari, kuru vilpu garums noslid lidz 10-5
mikro. Vilgu gagrums, kas pariet redzamo gaismas
vilqu robeZu, t. i. apm. 0,75 mikro, ir infrasarkanie
siltuma stari, kuru robeza ir apm. 400 mikro. Vil-
nu garumi virs 400 mikro lidz vairdk km pazistami
ka elektriskie vilgi, piem. radio un tml.

Siltuma stari paklauti tiem paSiem likumiem
ka gaismas stari. Staru energijas daudzums mainas
lidz ar specifisko emisiju, kas atkariga no vilqu
emitéjosad garuma un emitéta kermepa temperati-
ras. Pie vienadu vilnu garumu temperatiiras paaug-
stinajums pavairo specifisko emisiju. Pie lidzigam
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temperataram vilpu garumu samazinasanas izsauc
emisijas palielinasanos. So fenoménu izskaidro 12.
diagramma, kurd ordinata — specifiskd emisija, ab-
scisa — vilnu garums.

Katrai temperitiirai ziméta sava ltkne. Katra
no §im litkném rada, ka specifiskd emisija lidz ar
vilpu garumu samazina$anos lidz zindmam rakstu-
rigam punktam, paaugstinas un beidzot to, strauji
krit — funkci'a apgriezas.

Specifiska emisija ,Planka“ nolidzinajuma ir:

€= SGOOKC keal/m?/st

(=)

sKoblenca petrjumos:
C=3,83 . 10° un X = 14300;
T — abs. temperatara.

No diagrammas izriet, ka temperatfirai pacelo-
lies, sasniedzam lielaku emisiju un vilpu garuma
samaziniSanos. Virzoties no tumsiem stariem uz
starojodiem, nonaksim 1idz saules stariem, kuriem
maksimald emisija un isakais vilpu garums. No
diagrammas ari redzam, ka maksligi saraZotiem sta-
riem nav iespéjams sasniegt saules staru intensitati.

Siltuma staru kapacitate sastadas no reflekte-
tiem, absorb&tiem un caurlaistiem komponentiem.

Ta ka lidz ar starojosa kermena temperatiiras
paaugstinasanos vilpu garums samazinas, tad ab-
sorbcijas spéjas lidz ar vilgu garumu krit. No ta
izriet, ka gaiss iso vilgu starus, piem. saules —
neapsorbég, turpreti garaku viinu starus, piem. mak-
sligos, lielaka vai mazaka mera absorbeé.

Analogiski tam ir stikls, kas laiZz isvilpu starus
cauri, bet garaku vilgu starus, t. i. maiaksligos —
absorbé. To seviSki labi novérot vasara iestiklota
veranda, kur saules stari sasilda sienas, kas sa-
vukart klast par starojoSo virsmu, izstarojot ref-

lektstus starus. Siem reflektétiem stariem ir ga-
raks vilgn garums, stikls tos mazaka mera laiz
cauri un telpa sasilst. Pretéja gadijuma notiktu —
cik siltuma caur stiklu telpa ienests, tik pat daudz
caur stiklu atkal aizpliistu.

Maksligie stari, pret&ji saules stariem nav para-
leli stari. Vini padoti ,,cosinus“ likumam. So jaie-
véro pie sildelementu novietoSanas, jo staru inten-
sitate pretgji proporcionala altaluma kvadratam. Pre-
teja gadijuma uz daziem kermepga punktiem iedar-
botos dazadu staru intensitite, bet cilveka labsajntas
sasniegSanai intensitates ‘svarstiba jaietur zinamas
robezas,

Maksligos starus ari var dabiit ka paralélstarus,
ja tos ievieto parabelveidiga reflektora fokusa.

Cik svariga pareiza sildelementu sadaliSana
telpa atitieciba uz reflekcijas komponentiem, rada
13. diagramma, kura redzama logu stikla reflekcija.
Reflekcija atkariga no lepka, zem kura stari krit
uz stiklu, Jaievéro stikla anomalija zona ar vilqu
garumu 8 mikroni.

Atceresimies, ka konvekcijas apkure (radiito-
ri, krasnis) parnestais siltuma daudzums propor-
cionals temperatfiras starpibai 1. pakape, bet izsta-
roSana pdarnestais siltums proporcionils temperati-
ras starpibai 4. pakape.

Augsa pievestais lidz ar diagrammu labi iz-
skaidro, kapec pie staru apkures iespgjams, bet kon-
vekeijas apkure nav lespejams labi apkurinata telpd
ieturet zemdaku, vesellgdku temperatiru,

Pie staru apkures, pretgji citiem apkures vei-
diem, atverot logu neparadas caurvéja paradiba. Iz-
skaidrojums meklejams staru apkures ipadibas jo,
pirmkart, staru apkure neizsauc gaisa cirkulaciju un,
otrkart, atverot logu, staru apkurinata sildvirsma
automatiski atdod .daudz vairak siltumu.




SILTUMA PATERINS : 10

17. diagramma rada to pasu, bet radiatoru ap-
kurinata telpa. Termografs novietots 1,5 mtr. virs
gridas, Katla temperatiira 70°C, kugu regulé auto-
matiski. Apkure iedarbinata plkst. 8,10 min. Dia-
gramma redzams tas pats saules iespaids un caur
saules stariem izsaukta temperatiiras pacelSanas tel-
pa. Temperatiira telpa mazinas atverot logu no plkst.
15,30 min. 1idz plkst. 17,50 min. Tad strauja tempe-
rafiiras paceldanis logu aizveyot, ko dod sasilditas
sienas un griesti. Sasniedzot normalu temperatiru,
apkures darbibu partrauc. Diagramma tilak redzam,
ka akumuletais siltums sienas un griestos nepietiek.
Temperatira flelpa krit un jau plkst. 20.00 ap-
kuri atkal jaiedarbina, kas tad nepartraukti.strada
visu nakti. '

18. diagramma rada kurinasanas ilgumu un sa-
sniegto telpas temperatiru staru apkurinata telpa
(sk. 16. diagrammu), bet péc 214, dienu kurinasanas
partraukuma. Diagramma saskatims akumuléta sil-
tuma iespaids. Termografs novietots 1,5 mtr. virs
gridas. Katla temperatiira 40°C. Sistema iedarbina-
ta plkst. 8,30 min. Likne rida atru sasil$anu. Saules
iespaids temperaifiru nepace]. Telpas temperatiira :
lidz plkst. 21,45 min. pastiviga. Pirms kurinaSanas 15. attels.
izbeigsands, atver logu. Temperatira krit. No Ar staru apkurinata méginajuma telpa:
plkst. 22 lidz nako8a diena plkst. 7 kuriniSanu 1. melna, tukSkermeya kepara bumba, siltuma staru iespaida
_ RV o N meriSanai, 2. termoclektriskais 3-plakSpu staru meritajs.
parTrallvlc. Na_kosa diena »temperaturas sad%lhsanas u.n 3. termoelekiriskais vienkdr3ais staru meéritijs. 4. katater-
kurindsanas ilgums apméram lidzigs 16. diagrammai. mometrs. 5. Davosera frigometrs.
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Staru apkures principa neiedzilinoties, nevar
saprast un izskaidrot, kdp€c ar staru apkurinata
telpa apkuri var partraukt pa 14 stundam, bet ar
radidtoriem apkurinata telpa tikai pa divi stundam,
t. i. kapéc sfaru apkurei nav wvajadzigas tik daudz
siltuma vienlbas, ka radiatoru apkurei. Izskaidrojums
meklgjams staru apkures IpaSibas ka arl kon-
strukeija.

Vissiltakais gaiss virs radiatoriem pieskaras si-
tuma ziga visvajaka é&kas vieta — pie loga, kas
nozimé lielu temperatiiras starpibu starp argaisu,
resp. liekus zudumus uz aru.

19. diagramma rada temperatiiru horizontala
plaksné 1,5 mtr virs gridas. Ka Seit redzams, staru
apkurinata telpa visaukstaka temperataira atrodas tie-
S$i pie stikla, jo stikls reflekte starus. Sis aukstums
tomeér telpas temperatiru daudz neiespaido, jo ka

19. diagr.
Telpas temperatiiras liknes loga espaida horizontals plaksna.

diagramma redzams, temperitiiras pazeminasanis
pie dubultloga sakas tikai 30 ¢cm attailuma no loga,
bet pie vienkirsiem logiem 70 c¢m attalumi no loga.
Japiezimé, ka specialas prasibas var pielietot citu
konstrukciju, neka tas ir darits aprakstita telpa.
Var laist starus tada virziend, kur stikls tos neref-
lekte, ta tad sasniegt taisni tai vietd augstu tempe-
rataru (sk. 13. attelu).

Diagramma talak redzams, ka temperatira tel-
pa ar staru apkuri ieturéta daudz zemak neka ar

Diagramma rada; ka gaisa temperatiira telpa ar staru apkuri jatur

zemak nekd ar radiatoru apkuri. Pie radiitoru temperatiras 60° C

temp. starpiba starp 1. un 2. likni ir 4% C. Si starpiba strauji
aug telpas un radidtoru temperatirai piepemoties
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21, diagr.

radiatoru apkuri. Tas ir nepiecieSams lai sasnieg-
tu labsajiitu, jo turot staru apkurinita telpa tempe-
ratiru  tikpat augstu ki radiatoru apkurinata tel-
pa, neizbégama parkurinatas telpas sajiita. Sa pé-
deja labakai sapraSanai ir 20. diagramma, kas nem-
ta vertikala plaksne.

Diagrammas pamati npemti 18,7°C pie gridas.
Telnas augstums 3,65 mtr. Radiatoru temperatiira
459C. 1. likne rada temperatfiru staru apkurinata tel-
pa ar ievietotiem liklo¢iem griestos. 2. ltkne rada
temperatiru radiatoru apkurinata telpa 3 mtr no
loga, t. i. vieta, kas rada visvienmerigako tempe-
ratiiras  sadalifanos radiatoru apkurinata telpa
un 3. likne rada temperatiiras sadaliSanos 1,2 mtr
no loga. 4. likne rida temperatiru staru apkurinata
telpa ar ievietotiem liklo¢iem grida. Staru apkures
sadaliSanai ar radiatoru apkuri piegemam 2. likni,
t. i. vietu, kur gaisa cirkulacija loti vija. '

40 cm zem griestiem 1. un 2. likne krustojas,
t. i. sasniedz vienu un to pasu temperatiru. Tas
nozimé, ka laukums A ir lieki sasilditais gaiss sta-
ru apkurei, bet laukums B lieki sasilditais gaiss
radiatoru apkurei. Starpitba B— A biitu ietaupijums
staru apkurei par labu salidzinot to ar radiatoru
apkuri.

No 1. un 4. liknes redzams, ka staru apkurei
temperatfira pie gridas vienmeér siltaka nekd tempe-
ratira  1,5—2 mtr, t. i. cilveka augstuma. Te vis-
vairak ieturets princips silfas kajas — auksta galva,
Arl elpoSanai pievestais gaiss ir vesaks un nav ik
nogurdinoss.

22. attels.
Uzngmuma redzamas neapsegtds sildeaurules. Installdcija izvesta
pie gataviem griestiem. Installéjot staru apkures caurules uz veca

griestu apmetuma, telpas biivaugstums samazinds pa 4 cm.

21. diagramma rada staru un radiatoru tem-
peratfiras sadaliSanos pie valéja un aizvérta loga.
Radiatoru temperatiira 60°C.

No diagrammas izriet, ka staru apkurinata tel-
pa, bezvéja Jaika pie valéja loga labsajita labaka
neka tani pasa vieta radiatoru apkurinata telpa pie
aizverta loga. Diagrammai redzam radiatoru apkurei
raksturigo temperatiiras pazeminisanos pie gridas.

Vel biitu jamin ietaupijumi pasi katla, sakara
ar ta kurinaSanu ar zemam temperatiram un i
lietderigakas sildvirsmas izmantosanu.

Radiatoru apkurei katla temperatira normali ir
70—90°, bet staru apkurei 30—50 gradi.  Atka-
riba no prasibam, So temperatiru var pazeminat.

Katlu var kurinat ar letiem materidliem, piem.
kfidru un tml.

Vislabaka parbaude ekas siltuma patérinam ir
kurinama materiala patérigS. Praksg, salidzinot vie-
nidas ékas, vienu apkurinitu ar radiatoriem, otru
ar staru, labi apstiprinijies Sis ietaupijums staru
apkurei par labu. = Kurinama materiala iefaupijums
seviSki svarlgs netikai no techniska, bet arl no val-
stiska viedokla, jo lieki pateretais kurinamais mate-
rigls ir zaudejums wvalstij un art installacijas

saimrniekam.
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: Materialu parbaude

Bez tiri siltumtechniskiem péetfjumiem ir izda-
riti vairaki méchaniski meéginajumi. SeviSki svari-
gi ir petijumi par betona un sildamo caurulu sa-
darbibu.

23. un 24. attéls rada parbaudes iekartu Win-
terthura. Izméginatas 4,8x1,5 m betona platnes,
kuras 170 reizes iekurinatas, kas atbilst vienam ku-
rinaSanas gadam. Platnes 315 stundas kurinatas uz
60" un péc tam atkal atvesinatas.

23. attels.

Parbaude liecé platném 1 un 2
ar armatiru.

170 reizes sakurinata un péc tam
pilnigi atvésindta platne.
S tie pe .
Kopa Spec. slodze Maks. liece
11.734 kg, 1.635 kg/m? 29,49 m/m

Lidziga, nekurinita platne
S tiep.e
Kopa Spec. slodze Maks. liece
11449 kg 1.695 kg/m? 29,47 m/m

Caurulem lietots specials, koncerna izstradats,
staru apkurei piemérots materialu sastavs.

Parbaudes rezultats 4 tidam platném ar arma-
tiru, bez armatiiras, kurinot un nekurinot, saska-
tams 26. kopdiagramma.

Parbaudes rezultati rada, ka tada uzkurinasSa-
na un atvésinaSana betona stiprumu neiespaido.
Caurulu saistspeju betona platné parbaudija pec 100

Betona kuba un plaksnés iebavéto
sildcauruju parbaude laboratorija
Sveice,

[ary

Parbaudama platne.

2. Deformaicijas noteik§ana ar Ten-
sometru un Stopani pulksteni.

3. Temperatiras mériSana platnes
iekSiené ar termoelementiem.

4.. Relais automatiskal temperitiras
reguléSanai.

5. Elektriska siikna sledzgjs.

24, attels.
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25, attels.

reizéjas iekuriniSanas un atvésinasanas uz materia-
lu parbaudes maSinim, kas minétds caurules izspie-
spieda jeb izvilka no betona.

Sis parbaudes pieradija, ka cauruju saistspéja be-
tona loti liela un iegntie rezultati palika pat zem
S. J. A. normu robezam. Parbaudés pieradits, ka
pateicoties patentetam caurujn likSanas wveidam ka
arl cauruju materialy ipaStbam, kuru izpleSanas koe-
ficients Iidzigs betonam, befona sildiSana neatstaj
nekadu iespaidu uz befona platnu mechanisko stiprumau.

Sakard ar to sildcaurules atlauts lietot ka dzelzs
armatiry dzelzs betona konstrukcija.

Visas staru apkurei lietojamas specialas cauru-
les izméginatas fabrika uz 100 atm. lielu spiedienu,
Iebetonéjamas caurules viscauri savid starpa metina-
tas un atseviski liklotu elementi izméginati bhve
uz 30—40 atm. spiedienu, kautgan tie parasti strada
tikai zem 2 atm. liela spiediena.

Cik liela droSiba tadam izpildijuma veidam
klist skaidrs, salidzinot to ar radiatoru apkures
izvedumu, Tur pievadus ieboivé sienas rievas, pie
kam lieto parastas gazcaurules kas sava starpa sa-
vienotas vitnem. Vitqu uzgrieztais dzijums, kas prak-
s&€ nav parbaudams, atkarigs vienigi no montiera
apziniga darba. Ta ka radiatoru apkures installa-
ciju parbauda tikai zem 3—5 atm. liela spiediena,
tad pie tnlitejas montazas parbaudes nevisai labi iz-
vesto savienojuma vietu var arl neatrast. Ja tada
stivvada caurule paliek nebliva, tad mitrums para-
das netikai nebliva vieta, bet gan visd magistrale,
resp. siend, kur ta iebfivéta. Tur kindu atrast daudz
gritak, neka iebetonetai caurulei, kur tas neblivums
paliek lokalizéts.

Laboritorija Buenos-Airesa.

Attéla kreisa stiiri augSa — parbaudama

platne ar iebetonétam sildeaurulém.
Uz galda jauna tipa elektriskais staru
méritajs.

 Sakara ar divkarsu parbaudi pirms staru apku-
res caurulu ievietosanas ir pilna garantija un droSiba
par izvesta darba lietderibu un materialy izturibu.

Daudzfarf af€arfotds rekurindsonas un afvésindsanas
iespaids uz 6efonju/o‘/‘ne'm or un ber ormotiras
£.50m
50 m
J l‘J —’i 0
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25, atte:s.
Parbaudes rezultati hurinatam un nekurindtam
betona platném ar un bez armatiras. . Par-
baude izdarita Sveices universitates laboratorija.
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Nepartraukta panémiena viena kau-
sgjuma pagatavo 10000—15000 mtr. staru
specialcaurules, sakara ar ko praktiski
sasniedz vislielako dro3ibu par materiala
vienméribu.

Cauruli, iznakot no krasns, uz vietas
saloca attiecigos liklo¢u elementos jeb
sagrieZ taisnos gabalos, vieglakam trans-
portam.

Caurules ir elastigas. Tas labi pa-
dodas liecei un pieskanojas viskomplice-
takam kontaram.

27. attels.

Staru apkures specidlcauru]u pagatavoSana fabrika.

Caurulu pastitiSana meés neesam atkarigi no.
vienas valsts. Koncerna uzdevuma tadas pa-
gatavolas cabiedrotam {irmam dazadas

valstis.

28. attals.

Hidrauliskai parbaudei sagatavotais liklotu

elementu komplekts fabrika.

Materiala: Fe ar 0,06—0,080 C, Perlits visa

struktora, C saturs malas mazaks nekd kodola.

NetaJu no metinaSanas parkarsejuma vietas ferrits
veido mozaikveidigas fignras.

20. attels. 30. attels.
Staru apkures caurules lietota speciala materiala Starnt apkures atseviS$ku posmnu hidranliska
Skersgriezums, parbaude A.E.V. Rigs,
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32. attals.
A.E. V. Riga, grida novietoli staru apkures komp-
lekti pirms iebetongfanas.

Attela dziluma redzami iemonteti staru virzienu
mainitaji.

31. attals.

A. E. V. Riga, mets,

(Staru apkure I stava).

33. attels.
Kafijas pardoSanas nodaja A. E. V. Riga.

Attela redzama pie- un novadiu novirzisana

pagraba telpa.

Labaja puse augfeja stori redzami montaZai sa-

gatavotie staru apkures liklotu komplelti.
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34. attals.

A.E.V. pagraba telpa centralizeti novietoti regu-
leSanas varsti, atsevisko A, E.V. nodaju siltuma
reguleésanai.

Att, pievadi varstiem redzami 38. attela.

Sildcaurules — dzelzsbetona armatira

Pédeja laika loti pladi izmanto staru apkures
caurulu mé&chanisko stiprumu ki dzelzs stiegrojumu
betona konstrukcijas., Caurule, kuras tieSais uzde-
vums sildit jeb vésinat eku, starn apkures panémiena
lidztekus pastiprina ari ekas konstrukciju. leverojot
pie €kas konstrukcijas aprekina So dzelzs daudzumu,
ekas izmaksu var stipri paletinat. St stiegrojuma
ekonomija joti liela, jo piem. eka, kas patere 500,000
kcal/st, jaiebiivé caurules grida jeb griestos kop-
svarad ap 20,000 kg.

35. attels rada sildcauruju un papildarmatare
sadalijuma kopskatu pirms iebetonelanas dzelzs
betona griestos slimnica, Bakkuma, Holande.

35, attels.

= St e

Staru apkures caurulu liklocus veido saskani ar
statiska aprekina prasibam. Ir pat iespéjams, pielie-
tojot attiecigu staru apkures vadu slégumu, pilnigi
nerékinaties ar gaisa novadiSanai vajadzigo kritu-
mu, izveidojot montazu pat ar lielakiem pretkri-
tumiem.

36. attela redzami likloCu sildelementi un papild-
armatfira pirms iebetone$anas dzelzs betona
griestos

iy otk

35. attels.




37.. attels.

37. attels rada tukSkermenu lik3anu pildijuma
vietd, gridas paSsvara samazinaSanai un labakai

izolacijai.

38. attels.

Dzelzs betona kolona ar iebetonefanai sagatavotam

pie- un novadu magistralem. Attela redzams

regulejamais varsts atsevidkas istabas siltuma
reguléSanai.

Uguns apkarosana

Ugunsgréeks neiespcjams pie uguns savlaicigas Uguns automatiskai apkarosanai loti izplatits
apkaroSanas, kas var bnt tikai tad, ja deg$anas Walthera Sprinklera papémiens.
vieta nekavejosi automatiski iedarbojas uguns ap- 39. attela redzam tadas installacijas $emu. Gries-
karoSanas ierice. tos iebuve caurulvadus, kuras zinamos attilumos
Walther Sprinkler ierices schéma, m ]
A. — Sprinklera centrifugalstiknis ar elektro-
motoru. ‘F T 3
B. — Spiedgaisa — uidens Kkatls. N\ S; ! ,/ “
C. — QGaisa kompresors. N \ 7 / &
D. — Spiedgaisa vadi uz ventilu grupam. 1\ Vi
E. — Sausais trauksmes signals ar atrsledzi. —— \i ] /' 7 =
F. — Trauksmes ierice. =\ ile—== 1l 7 4
G. — Smidzinataji. —>
H. — StikSanas Sachta. e :
. Mlﬁ@
5 m[ﬂ 'E E

39. attels.
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iebiive specialas galvigas. Udenspievada caurules pa-
rasti apslepj griestos ta ka telpa redzama tikai ne-
liela Sprinklera galvina.

Ja kada vieta deg, tad tuvaka galviga iedarbo-
jas un dazas sekundés apslapé uguni. Paréjas gal-
vigas nestrada.

Galviga, automatiski iedarbojoties, zino katlu

telpa un dod trauksmes signalu. Si uguns apkayo-
Sanas lerice darbojas tik precizi, ka ugunsapkarosa-

40. attels.
iebniveta Sprinklera galvina.

Vada

nas biedribas ekam ar tadu iekartu dod 60—66 proc.
nolaidumu no apdro$inasanas premijas.

Staru apkurinata telpa uguns apkaroSanai nepie-
cieSamas caurules jau pastav. Ta tad loti viegli
kombinagt uguns apkaroSanu ar staru apkuri
un ugunsgreka gadijuma izmantot #deni, kas jau
sistema. Staru apkures sistema jaiebave tikai
Sprinklera galvinas un lielaks @idens rezervuars ,B“
ar siikni, ka to prasa uguns apkaro§anas biedribas.

41. attels.

Sprinklera ietaise noliktava. Attela redzami
neapslepti vadi un galvipa darba, Ka redzams
iedarbojas tikai viena galvipa zem kuras deg.

Vésinasana

Izbuveto staru apkures sistemu  Joti  viegli
izmantot felpu veésindsanai vasard, lavjot pa cauruli
cirkulst aukstai videl. Ja nav specidlas prasibas,
tad parasti lieto to pa$u iideni kas jau sistema, at-
vesinot to atseviska ierice. Sistemas wdens atve-
sinaSanai lieto akas jeb fidensvadu tdeni.

39. attela redzams rezervuirs ,,B¥% kuru vasara
‘izmanto sistéma cirkulejosa tidens vésinisanai. Ve-

sinot telpu ar ijebfveto staru apkures sistemu nav
pat wvajadzibas pec joti auksta fidens un biezi var
iztikt ar 15°C siltu vésinaSanas @ideni.

Pielietojot citu papémienu telpu vésinasanai
ka piem. ievadot telpa aukstu gaisu, installicijas
izdevumi un it seviski ekspluatacijas izdevumi ne-
salidzinimi lielaki.

Siltuma uzkrasana

Kurinama materiala paterin$ ir stipri atkarigs
no katla reZzima. Vismazakais patérin$ biitu, ja kat-
lu varetu vienmeérigi kurinat, neatkarigi no atse-
viskiem siltuma patérigiem ekas dalas. Parasti kat-
la darbibu japieméro ekas siltuma patérinpam, kas
atseviSkas stundas nav vienmérigs, sakara ar ko
katla degSanas procesu pastavigi jaregule. Tadai

reguléSanai pastav daudz komplicétu méchanisku
iericu, kas visi tomer pilnigi neatbilst savam uzde-
vumar,

Vienigais lidzeklis ir iebfivet sistema lielaku sil-
tuma akumulatoru. Stundas, kur ekas siltuma pa-
terinS mazaks par katla siltuma razoSanas spéju,
liekais katla siltums sasilda akumulatoru, bet stundas,
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kur ekas siltuma patérig$ lielaks par katla saraZota
siltuma daudzumu, iztritkstoSo siltumu sistémai dod
akumulators. Iebtivejot tadu akumulatoru, katla dar-
biba pilnigi neatkariga no atsevisku stundu siltu-
ma patériniem €&ka. ’ '

39. attela ar ,,B“ apzimeto adens rezervudru
bieZl izmanto ne tikai ka dGdens krajeju wguns ap-
slapasanai, bet arl ka siltuma akumulatorn katla
ekonomiskai darbtbai. Ka redzams, vienu un to pasu
iekartu var lietderigi izmantot daZadiem nolikiem.

Siltumnicas

Stadiem nepiecieSama gaisma, gaiss, siltums un
ndens. Gaismas stari stadiem jasagem tiesi. Tie
svarigi chlorofila raZoSanai.  Galvenais trikums
siltumnicam ir stikla lietoSanas mnepiecieSamiba, jo
stikls nelai cauri ultraviolefos starus, kas stadiem
seviski vajadzigi, Otrs tritkums tadam stikla parkia-
tam siltumnicam ir nepietiekosa vedinasana, jo veé-
dinasana caur logu saistita ar siltumnicas siltuma
zudumu.

Gaiss siltumnicas nedrikst boit sauss, jo stadi
galveno mitruma daudzumu uzsiic tie$i no gaisa.
Konvekcijas apkures .princips izsauc lidz ar gaisa
femperatfiras pacelSanos gaisa sausumu (sk. 9. dia-
grammu),

Pastavosas siltumnicas apkures ta tad 3im pa-
mata prasibam neatbilst, kdpec ari tadas siltum-
nicds izauguSos stadus krdsas, suliguma un stipru-
ma zigd nevar salidzinat ar daba augoSiem. Sos

trikumus noveér§  staru apkurinatas  siltumnicas
kuram nav jumta,

Titulvaka redzama  tida  silfumnica  bez
jumta. Uzpémums izdarits pie —11°C. Apkartni

klaj 10 cm bieza sniega karta. Seit apstakli apm.

42, attels.

Attela redzama parasta siltumnica,
kuya iebiiveta starn apkure.

lidzigi sniega parklatam kalnam, kur sniegs ref-
lekté saules starus, sakard ar ko sniega var augt
Alpu zvaigznites un citi tml. = ziledi briva daba
ziemd.

- Starw apkurinata  siltumnicd  iespejams  diena
pilnigi izmantot ultravioletos, bef nakti infrasarkanos
starus. Stadi, kas izaugudi tada siltomnica, kvali-
tates zina neparspéjami,
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»Tootal Broadhurst Lee” staru apkurinita gka.



prieksrocibas

Staru apkure neizmanto gaisu ka siltuma pessju, bet pievada siltumu tiedi bez gaisa vidutajibas
ar apstarofanu, sakard ar ko

staru apkure nemaina gaisa dabisko, fizikalo struktiru.
Pie staru apkures, pretgji citiem apkures veidiem *
| nav gaisa sausuma sajutas.
Neizmantojot gaisu ka siltuma neséju, gaisa cirkulacija izziid, sakard ar ko vadinot caur logu
telpa neparadas caurvéja sajuta.
Staru apkure, pretgji radiatoru apkurei,
| nerada apkvépinatas sienas.
Atkrit gaisa puteklu sausa destilacija,

kas seviski kaitiga elpoSanas organiem.

Vienigi staru apkurinata telpa kermena siltuma zudums ir saskanots un lidzsvarots katram kermena
procesam, sakara ar ko staru apkurinata telpa

slimibas vieglaki arstéjamas.
Staru apkure ir visveseligaka,
jo vistuvak pieiet dabas apkurei — saulei.

Staru apkurinata telpa labsajiitas sasniegianai temperatira jatur zemak neka pie citiem
apkures veidiem ua

ieelpotais gaiss ir vésaks un ne tik nogurdinoss.
Ta ki staru apkure neboja gaisu, bet patur ta dabiskas Ipasibas, staru apkurinata telpa vajadziga
mazaka gaisa maina védinaSanai.
Staru apkure, salidzinot ar citiem apkures veidiem, ir visekonomiskaka. Salidzinot ar radiatoru
apkuri, ta dod  yismaz 30°), kurinama ietaupijumu,
Staru apkurei i€bfivéjamie materiali vislietderigaki izmantojami,
kas seviSki svarigi no valstiskd, ka arl no privata viedokla. Staru apkures caurules parasti iebtive
grida un griestos, sakara ar ko

pastiprinds €kas konstrukcija.
Staru apkurei ieblivejamas caurules jaunceltn€m iesp€jams
izmantot stiegrojuma vieta dzelzbetona.
Kombingjot starn apkuri ar Sprinklera uguns apkaroSanas ietaisi staru apkure izmanto sist€ma
cirkulgjoSo udeni uguns apkag'oéanai. )
Si uguns apkarodanas sistema darbojas tik teicami, ka apdrosinasanas sabiedribas dod
60—66°), nolaidumu no apdro§inaSanas prémijam.
Tas sevidki svarigi ekam, kas obligatoriski jaapdroSina pret uguns nelaimi.
Staru apkurss instalaciju var izmantot
telpu vésinasanai vasara,
laujot telpu virsma iebuivstas caurulés cirkulet aukstai videi
Telpu vesinadana ar staru apkures installaciju
visveseligaka
un salidzinot ar citiem vesindSanas panemieniem, tas

ekspluataciias izdevumi viszemakie.




