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Dzivojamo telpu ventilacija ar 95 % siltuma atguvi

Ventilacijas sistema sastav no gaisa kanaliem, caur kuriem maja tiek nodroSinats svaiga gaisa
klimats. Virtuve, vannas istaba un tualeté izmantotais gaiss tiek nosiikts — smakas un mitrums
pazid. No telpam novadttais siltums tiek izmantots siltuma apmainita;ja, lai uzsilditu ienakoSo
svaigo gaisu — no 0° C Iidz 18°C. Papildus siltuma apmainitajam ieric€ ir ievietoti ari divi
ventilatori un divi filtri (pieejams arT ziedputekSnu aizsargfiltrs).

PAUL - izcili produkti....
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Vacijas Inovaciju apbalvojums

Saksijas Inovaciju apbalvojums

Vides apbalvojums

Vides Oskara prémija

Gada produkts (Sanitara un apkures nozare)

Sudraba Vides Dalderis

INTEC prémija

Pirma pasiva maja — sertific€ts siltuma apmainitaja (SA) ierice
,,thermos”

Patenta pieteikums Solar-WT
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Argumenti kontrolétai dzivojamo telpu ventilésanai ar

siltuma atgiiSanu

Kontroléti védinat ar siltuma atgiSanu — energiju tauposs veids lielakai omulibai

1. Vairak labsajiitas

Izmantotais majas gaiss nepartraukti tiek apmainits pret svaigu gaisu. TanT pat
laika kaitigas vielas, putekli un ziedputeksni caur filtriem tiek noblok&ti pret
iekltsanu telpas. Odi un citi insekti paliek arpuse.

2. Mazakas apkures izmaksas

Siltums no izmantota gaisa ar kanala — siltuma apmainitaja palidzibu tiek atgits
11dz pat 90% un pievadits svaigajam gaisam, gaisa plismam nesajaucoties
kopa. Rezultats apkures izmaksu samazinajums 30 Iidz 50%.

3. Saimnieciski — ekologisks risinajums

Apkure un ventilacija: samazinatas apkures energijas rezultata var tikt uzstadits
mazakas jaudas apkures katls. Ar to saimnieciski izdevigak biitu izmantot
zemes siltumsiikni vai elektrisko apkuri. Gazes padeve un akmenogles var tikt
ietaupiti ar siltumsiikna un elektro-akumulatora apkures palidzibu.

4. Dzivot mierigak
Pie kontrol&tas ventilacijas logi var palikt aizverti — un tani pat laika visas

telpas ir svaigs gaiss. Kaiminu un ielas raditie trokSni paliek arpusé. Nekas
netrauc€ nakts mieru.

5. Dzivot erti un bezriipigi

Riipes par pietiekamu gaisa apmainu telpas parnem kontroléta ventilacijas
sistema. Telpaugi vairs nav jaaizvac no logiem un nav arf vairs jauztraucas par
vala atstatiem logiem.

6. Automatiska smaku neitralizéSana

Edienu garaini virtuvé, smakas tualeté, tidens tvaiki vannas istaba,
tekstilmaterialu izdalitas smakas, cigaresSu diimi dzivojama istaba: visas smakas
nepartraukti tiek izvaditas uz aru.
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7. Vairs nekadu mitruma izraistitu bojajumu

Mitrums (pieméram, no €dienu gatavoSanas vai dusas izmanto$anas) vairs nevar
iesaknoties, jo tick momenta izsiikts. Ar profesionali kontrol€tu ventilaciju
mitruma izraisiti bojajumi biivkonstrukcijas, pel§jums un puteklu &rces vairs
neveidojas.

8. Telpas ievadita svaiga gaisa atdzesésana

Karstas vasaras dienas pievadito svaigo gaisu iesp&jams atdzeset ar zemes
siltumstikna palidzibu.

9. Biitiska radona koncentracijas samazinasana

Siltuma atguves ieric€ iebuivgjot kodola pedu detektoru, lai noverotu radona
koncentracijas apjomu (Paul siltuma atdeve GmbH patents), ilgstosa laika
perioda veicot mérjjumus tiek noteikta radona koncentracijas Iimenis &ka.
Izvertgjot So koncentracijas Itmeni, lai samazinatu radona koncentraciju tiek
uzstadita noteikta ventilacijas intensitate (ventilatoru apgriezienu skaits). Tani
pat laika, lai izvairitos no parak sausa telpu klimata, ieteicams biitu uzstadit ari
firmas Paul izstradato mitruma parstrades siltuma apmainitaju (bez Rotora!)

50 %

B

10. Energiju tauposs labakai apkartéjai videi

Siltumenergijas taupiSana ir aktiva vides aizsardziba. Svaiga gaisa — siltuma
atdeves — tehnologija $aja procesa dod nozimigu ieguldijumu, jo gaiss un
attiecigi misu apkartgja vide tiek mazak noslogota. Apkures ierices to

ekspluatacijas laika izdala kaitigas vielas. Maju apkurinaSana bitiski noslogo
gaisa kvalitati un ir viens no iemesliem smoga veidoSanai Skatit l.att€lu). Ir
apdraudéta misu veseliba un apkartgja vide. Vislabakais un iedarbigakais veids
ka samazinat gaisa kvalitates noslogojumu ir energijas taupisana.

11. Energijas taupisana ar ventilacijas palidzibu

Dzivojamo telpu ventileSanas rezultata raditie siltuma zudumi nav tik vienkarsi
noverSami, jo higi€niski un fiziski nepiecieSamais ventilacijas minimums nav
apstridams un dzives kvalitate iekStelpas ir izskiro$i atkariga no svaigd gaisa
piepludes. Talak tiks runats par kaut ko, kas daziem var€tu likties ka apla
kvadratra: proti, pie minimaliem energijas zudumiem panakt maksimalu
dzivojamo telpu gaisa kvalitati. Visbeidzot garantiju ilgsto$i labai telpu gaisa
kvalitati pie vismazakajiem ventiléSanas siltuma zudumiem piedava kontrol&ta
dzivojamo telpu ventilacija ar arkartigi efektivu siltuma atgtiSanu.
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2.attéls Ventilésanas raditie siltuma zudumi viengimenu un daudzdzivoklu
dzivojamas majas saskana ar Vacijas Energoefektivitates normativa’02

Ventilacijai nepiecieSamais siltumenergijas daudzums - cik liels tas ir?

Pastav loti daudzi faktori, kas nosaka apkurei nepiecieSamo energijas daudzumu — sakot ar
sienu siltumizolaciju Iidz apkures iekartas kvalitatei un konstrukciju, biivmaterialu salaiduma
vietu blivuma, €kas formas Iidz pat katra paterétdja uzvedibas modelim. Ventilacijai
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nepiecieSamais relativais daudzums no kopgja energijas patérina ir atkarigs no €kas tipa, ka
att€lots 2. un 3.attela.

Vecas ekas:

Nepatikamas gaisa pliismas pie blivi aizveértiem logiem vecas €kas parasti rada subjektivi
nepareizu priekSstatu par siltuma zudumu tiesas caur logiem no kopgja siltuma zudumu apjoma
eka. Lidz 70 gadu beigam biivetajas, nerenoveétajas majas 65-80% siltums aizplist (transmisija)
caur tadam kopuma blivam konstrukcijam ka sienas, jumti, logu stiklojumi u.c. (skatit 3.attela
pirmo stabinu — Vecas &kas). Tikai 20-35% no kopgja siltumenergijas daudzuma zad caur
ventiléSanu.

Tas tom&r nenozimg, ka ventiléSanai nepiecieSamais siltumenergijas daudzums tadg] ir mazaks,
ng, bet ta tiesa, uz kopgja siltumenergijas patérina daudzuma un d€| lieliem transmisijas
zudumiem, ir mazaka.

Ekas buivétas saskana ar Vacijas Siltuma aizsardzibas normativa’ 95

Ekam, kas biivétas saskana ar minimalajam prasibam Vacija 1982.gada izdotaja Siltuma
aizsardzibas normativa, vai velak Iidzigi siltinatam vecam &kam (3.attels) ir uzstaditi blivi logi,
tome@r ventiléSanas raditie siltuma zudumi ir pieaugusi I1dz pat 45%. Tam ir divi iemesli:

1. Lai sasniegtu vienkarSu gaisa apmainu (telpas tilpums 1 reiz stunda tiek nomainits ar
svaigu gaisu), viens logs biitu jatu ventilacijas reZima 30-60 min/h. Tad&jadi maja zaude
40-65% no kopgja siltumenergijas daudzuma, kur japiebilst, ka lielaka dala iedzivotaji
vel neprot pareizi apieties ar jaunajiem blivi noslédzamajiem logiem (jo Iidz$ing&jie logi
ar neblivam salaiduma vietam (spraugam) nodroSinaju pietickamu svaiga gaisa
pieplidi). BieZi vien iedzivotajiem nav praktiski iesp&jams, katru stundu par 30 mintit€m
ventilet telpas, lai nodroSinatu higi€niski un fiziski neiecieSamo gaisa apmainas
daudzumu.

2. Otrais iemesls, kadg] relativa ventiléSanas tiesa siltuma zudumu apjoma jaunbiivés
pieaug, ir saistita ar labaku €kas siltumizolaciju un siltuma zudumu samazinasanos caur
sienam.

Zema energijas patérina ekas — standarts saskana ar Vacijas Energoefektivitates
normativu 2002:

Zema energijas patlrina majas tiek ieviesti visi lidz $im saimnieciski attaisnojami
siltumizolacijas — pasakumi. STs &kas ir tik labi nosiltinatas, ka vairs tikai 35-50% no kopgjiem
siltuma zudumiem ir attiecinami uz sienam. VentiléSanai nepiecieSamais siltuma daudzums tad
vairs ir tikai 2/3 (skattt 3. un 6.att€lu).

Ta ka Sados gadijumos parlieku liela aktiva ventiléSana var parslogot apkures reguléSanas
iesp€jas, So maju biivniecibas koncepcija loti labi iederas kontrol&ta ventilacija ar 90% siltuma
atgtiSanu. Tadgjadi kopgjais nepiecieSamais energijas daudzums var tikt samazinats par 30-50%.
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3.attels: Vienas dzivojamas majas relativa ventilacijas tiesa no kopéja siltuma zudumu
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4.attels Apkures energijas patérins ventilacijai atkariba no dazadiem gaisa apmainas
koeficientu lielumiem (bez siltuma atgiSanas)

Pasiva maja:

Pasiva maja ir €ka ar tik zemu apkurei nepiecieSamo siltumenergijas daudzumu, ka tas var tikt
sasniegts bez papildus tdens cirkulacijas apkures sistemas un tiek nosegts tikai caur esoSo
ventilacijas sistemu, kur telpa pievaditais svaigais gaiss tiek piesildits. Gada apkurei
neplemesama siltumenergijas daudzuma kriterijs (ar1 energijas krit€rijs - apkures siltums) ir
mazaks vai vienads ar 15 kWh/(m dzivojamas platibas " gada). Seit pastavosie ventilacijas raditie
siltuma zudumi jo Tpasi bitu jasamazina ar loti efektivu siltuma atgiSanas metodi. Lai atbilstu
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higi€nas prasibam un arT liela €kas blivuma d&l, kontrol&ta dzivojamo telpu ventilacija Seit ir loti
nepiecieSama.

Tas nozime:

Ventilacijas raditie siltuma zudumi €kas jau vienmér ir bijusi svarigi problémjautajumi. Kadg]
agrak nekas netika darfts, lai Sos zudumus mazinatu ir saistits ar to, ka tolaik nebija pieejami
blivi logi un to ramji, ka arT ar to, ka energijas zudumi caur sienam bija tik neizm&rojami lieli,
ka ventilacijas radito siltuma zudumu samazinasana dotu loti niecigu ietekmi uz kopg&jam
energijas izmaksam.

Gaisa apmainas koeficients un apkures energijas patérins

Lai varétu novértét individualo ventilacijas ietekmi uz kopgo energijas patérinu &ka,
konkrétajam patérétdjam ipasi interesé: Cik daudz litru $kidra kurinama vai m’ dabasgazes
nepiecieSams manai majai, lai nodroSinatu energiju nepiecieSamajam gaisa apmainas
daudzumam?

Lielums, kas iz8kirosi nosaka pat€rina pakapi ir ta saucamais gaisa apmainas koeficients (skatit
4 att€lu).

Gaisa apmainas koeficients nosaka, cik biezi stunda tiek sasniegta pilns gaisa apmainas
cikls.

Gaisa apmainas koeficients ,,1” 75m? vairakstavu dzivokli nozimé to, ka Skidra kurinama
patérins Saja dzivokli ir nepilni 700 litri ziema (skatit 4.att€lu). Viengimenu privatmaja (140m”)
pie tada pasa gaisa apmainas koeficienta lieluma gada biitu nepiecieSami vid&ji 1.250 litri skidra
kurinama — kas izriet no atbilstoSi lielaka telpu tilpuma. Ja gribétu sasniegt lielaku gaisa
apmainas koeficientu, t.i. ,,2” un vairak viena stunda, ka to parasti iesaka gaisa higi€nas
specialisti, tad energijas patérin$ tikai ventilacijai vien viena viengimenu maja varétu
palielinaties 1idz 3.000 litriem. 4.att€la iesp&jams apskatit energijas patérina izmainas mainoties
ventilacijas darbibai.

Ja orientgjas uz ta saucamo ,,Pettenkoferl— robezu”, tad vienai 4-personu majsaimniecibai
nepiecieSamais ;aisa atjaunosana telpas biitu nepiecieSsams katru otro Stundu (vairakstavu
dzivokli ar 75m®), un katru treSo stundu lielakas viengimenu privatmajas. Ka redzams 4.attéla
abiem dzivojamo maju tipiem, lai nosegtu ventilacijai nepiecieSamo siltumenergijas patérinu,
bitu nepiecieSami 250 un 500 litri $kidra kurinama.

Pielietojot augsti efektivu siltuma atgiiSanas sistemu var tikt ietaupiti aptuveni 80% no
augstak minétajiem apjomiem.
Ietaupijumi: 200 1 Skidra kurinama/ gada vairakstavu 75m* dzivokli

400 1 $kidra kurinama/ gada viengimenu 140 m” privatmaja

' Max von Pettenkofer (1818 — 1901) — Vicu zinatnieks, kurs licis pamatus zinatnei par Higiénu
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Informacija par kontroletu ventilaciju ar 90% siltuma atguSanu

PROBLEMA

1. Saules siltums un ventilacijas raditie siltuma zudumi

Saules siltuma iekartu izmanto$anas filozofija balstas uz primaras energijas ietaupiSana majas
nodroS§inasanai ar siltumu. Kas gan var bt svarigaks par majas siltuma zudumu samazinaSanu
cik vien zemu iesp&jams:

Wiérmeverluste
reduziert
2,400 kWh/a durch . .
Warmerlickgewinnung Liften mit 90 % )
P o e MRS A gesamter Warmebedarf Warmerickgewinnung:
g: / reduziert / 2.400 KWh
3.700-KWR KWh s i 2400
a ) 1.300-Wh_(PZ77
>11.CIUD
kWh  solar- 8.600 Einspareffekt
a thermische kWh Solar 5 m?
Anlage: a Flachkollektor:
kWh = kWh
) 15005 {| SO Q< | 1.500
gemal WSCHVO'95 Niedrigenergiehaus
(Warmeschutzverordnung) nach EnEV 2002
(Energieeinsparverordnung)

5.attels: Solara siltuma dala no kopéja nepiecieSama siltuma daudzuma (apkurei +
siltajam @idenim) 120 m” dzivojama maja ar 2500 kWh/ gada silta iidens zemes
siltumsuakni

Ventilacijas sisttéma ar 90% siltuma atgtiSanu dod par 60% lielaku energijas ietaupTjuma efektu
neka 5Sm”- saules-kolektors.

Eku siltinaSanas rezultata samazinata transmisijas siltuma zudumu vieta tagad vairak uzmanibas
ir japievers ventilacijas raditajiem siltuma zudumiem.
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Warmeverluste durch Fensterliftung
in % von den gesamten Energieverlusten
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Wohnblock ‘ Reihenhaus ‘ E‘;f';ehe“des

6.attels: Dzivojamo maju ventilacijas siltuma zudumu tiesa no kopéja gada apkurei
nepiecieSama siltumenergijas daudzuma (Avots: Zigenes Universitate, Prof.Dr.-Ing.F.D.
Heidt)

2. Dzivojamo telpu klimats

Zemas energijas patérina €ka ventilacija izraisa aptuveni 50% no kopgjiem siltuma zudumiem.
Papildus labai siltumizolacijai pamatoti tiek uzstaditas prasibas par blivu €kas apvalku (blivi
logi, Blower-door mé&rijumi). No ta izriet sekojosa pretruna,

> Pie pietickamas ventilacijas caur logiem apkures energijas patérinu gandriz dubultot
(saskana ar Vacijas Energoefektivitates normativu vai DIN V 4701-10 ir nepiecieSama
0,6-kartiga gaisa apmaina)

» Pie nepietiekamas ventilacijas ar neveseligu telpu klimatu apmierinaties ar to, ka: CO, —
un mitruma uzkraSanas pieaug, gaiss iedarbojas nogurdinosi, tekstilmaterialu, mebelu,
tiriSanas Iidzeklu un pasu cilvéku raditie izgarojumi veido smaku piesatinatu telpas
gaisu. Visbeidzot lielais mitruma daudzums iekStelpas uzkrajas nogulsnéjumu veida,
rodas konstrukciju bojajumi, peléjums un sak vairoties majas puteklu &rces. Veselibai
raditie kait€jumi un alergijas ir $adu nekartibu sekas.
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NS

Slegtam telpam ir nepiecieSama Ventilgjot 50%

regulara svaiga gaisa pieplude. siltumenergijas iet zuduma.
Saskana ar higi€nas prasibam ir Nauda burtiska varda nozime
nepiecieSams vismaz stundas ilga tiek izmesta pa logu.

gaisa apmaina 50% no kopgja
telpas tilpuma

VENTILESANA ENERGIJAS PATERINS
PELEJUMS NOBLIVESANA
Nepietiekamas ventiléSanas Blivs ekas apvalks un blivi
gadijuma telpas uzkrajas mitrums noslédzami logi butiski
— rodas mitruma izraisiti bojajumi samazina apkures izmaksas,
un pel&jums. Ka art: Slikts gaiss bet arT mazina gaisa apmainu
nogurdina telpas.

\/5

7.attels: Dzivojamo telpu klimata probléemu loks

Saskana ar vienu petijumu, izriet, ka: 15% no visiem buivkonstrukciju bojajumiem, kas
konstateti rekonstrukciju pasakumos ir attiecinami uz nepietieckamu ventilaciju.
—  Savukart, ja védina saskana ar noteikumiem, maja zaudé 50-75% energijas

e PriekSnoteikums veseligai dzivoSanai ir labi v&dinatas dzivojamas telpas
e Kontrolgta dzivojamo telpu ventilacija ar 90% siltuma atgtiSanu atbilst abam prasibam:
— Nepartraukta svaiga gaisa padeve un
— Energijas ietaupiSana
» Modernas €kas ir gaisa blivas. Labi noblivéta €kas argja caula un blivi logi ir
obligati nepiecieSami — ja bliv§jot jaunu &ku grib sasniegt zemas energijas

pat€rina standartu (vai vecu €ku rekonstrugjot); no §1 viedokla ar siltuma
tehnisko pusi viss ir kartiba.
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» BET No gaisa tehniska viedokla nepietiekams

» Cilvekam, lai vin$ savas 4 sienas justos labi, ir noteikti vajadzigs kartigs
daudzums svaiga gaisa.

» Svaigs, skabekla bagats gaiss veicina misu vispargjo labsajiitu. Nepietiekama
ventilacija rada pieaugoSu mitrums»  apt.10 1 Gdens katru dienu izgaro 4-
cilveku majsaimnieciba caur dusas izmantoSanu, mazgasanos, velas zZavésanu,
telpaugiem, &dienu gatavoSanu utt.

» Bet no higiénas viedokla nepiecieSamais ventilacijas daudzums nozimé:
milzigi ventilacijas raditi siltuma zudumi: apt. 50 lidz 75% no apkures
izmaksam tiek izSk&rdétas.

RISINAJUMS

No telpam novadita silta gaisa siltums kada no loti efektivajiem PAUL — siltummainiem var tikt
parnests uz svaiga gaisa padeves kanalu. Tad€jadi uzsildot svaigo ara gaisuno 0 C — 18 C —un
tikai izmantojot no telpam novadito silto gaisu.

SILTUMMAINIS

Gaiss pa kvadrata veida kanaliem plist caur siltummaini, kur§ Skérsgriezuma lidzinas Saha
galdam. Sis kanalu pliismas princips rada iesp&ju siltuma apmainai notikt uz 4, nevis ka Iidz §im
2 pusém, kas So iekartu padara daudz efektivaku par tradicionalajiem plaksnu sist€mas
siltummainiem

thermodynamisch gunstiges
Gegenstromprinzip

Kanal-Warmetauscher

Schnitt AA

" Warmetransport erfolgt

nach 4 Seiten durch die

s : Warmetauscherwandung
Frischluft =~ zur klihleren Frischluft hin

8.attels: Preteju plismu kanalu plismu siltummainis (patents: firma PAUL)
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SILTUMA ATGUSANA AR VENTILACIJAS PALIDZIBU

9.attéls: Maja ar ventilacijas iekart un siltuma atgusanu (Fa. PAUL, Mulsena)

PRINCIPS

Ventilacijas sistema sastdv no gaisa kanaliem pa kuriem maja tiek pievadits svaigais gaiss.
Virtuve, vannas istaba un tualete izmantotais gaiss tiek nosiikts — paziid smakas un mitrums. No
telpam novadita silta gaisa siltums tiek izmantots siltummaini, lai uzsilditu svaigo gaisu no 0 C
Iidz 18 C. Papildus siltummainim iericé atrodas 2 ventilatori un 2 filtri (pieejams ir arl
ziedputekSnu  filtrs). Augstvertigajam PAUL-iericem ,thermos” karkass sastav no
siltumizolgjoSam pilnputam (ne grama metdla) — tatad nekadi termiskie tilti. Ierices
komplektacija ietilpst automatiska vadibas sisttema. Maja noteiktos laika intervalos tiek
nodroSinata ar svaigu, skabekli bagatu gaisu. Ir iesp&jama abu ventilatoru balansa-regulésana.
Pieejama arf ir vienkarSa manuala vadibas sisteéma.
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IERICU UZSTADISANAS IESPEJAS

Kopuma firma PAUL piedava 14 iekart tipus dazadu pielietojumu vajadzibam:
1. Dzivokliem
2. Viengimenu dzivojamam majam (zema energijas patérina vai pasivo standartu majam)
3. Daudzdzivoklu dzivojamam majam
4. Darza majam un vasarnicam
5. Beérnu darziem, skolam un veco lauzu pansionatiem
6. Birojiem un darbnicam
7. Sabiedriskas €dinasanas uznp€mumiem
8. Elektromobiliem, Vilcieniem un transportlidzekliem

9. Gaisa kondiciong$anas — vadibas skapjiem

RISINAJUMI DAUDZSTAVU DZIVOKLIEM

- WRG multi — — —
20°C
| EREEEAN
7 1=
= [ T
= T
E R
ofl e
\
s [
oc |
’ N
-— ¥ [
- . .. cosy e . _ > Badezimmerschrank iy e
12.attels: Siltummainis (,,multi’tipa) virs 13.attels: Siltummainis (,,multi” tipa)
virtuves skapisa (aiz 1pasi noklatas vannas istabas skapi

plaksnes)
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Fortluft (warmegedammt)
AuBenlufl (warmegedammt) Zuluft-Weitwurfdlise

in Zwischenwand Zwischendecke
z. B. fur Wohnzimmer

Fortluft

Abluft
Aulen|uft Bad
Kiiche
ij =8 -
2x Brandschutzschott
14.attéls: Siltummainis (,,multi” tipa) virs 15.attéls: Siltummainis (,,climos” tipa) virs
vannas piekarinamiem griestiem
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Atbildes uz visbiezak uzdotajiem jautajumiem

1.JAUTAJUMS

ATBILDE

Vai védinasana ar logu palidzibu ir veseligaka?

Pa logu telpa tapat ka caur ventilacijas iekartu iepliist svaigais gaiss.

Tomeér pastav sekojosas atskiribas:

Védinasana ar logu palidzibu

Kontroléta védinasana (ventilacijas

iekarta)

Auksts gaiss (nemajigums, caurvejs
— pastav saauksteSanas risks)
Triecienveida gaisa plismas, lielos
apjomos (caurvgjs)

Puteklains gaiss

Var rasties alergiskas problémas
(ziedputeksni)

Troks$nu izraisiti trauc&umi pa
atveérto logu

Nenotiek nepartraukta telpu gaisa
atidenoSana; majas puteklu &rciSu
un pel&juma apdraud&jums
Telpaugus nav iespg&jams turét uz
palodzém

IelauSanas draudi (de] atvertajiem
logiem)

Piesildits gaiss (patikami silts gaiss)
Nepartraukti un nelielos daudzumos
(nav caurvégja)

Filtrets gaiss

Nevar rasties alergiska rakstura
problémas, jo putekli tiek izfiltréti
Nav trok$nu trauc€jumu, jo logi ir
aizverti un ventilacija notiek caur
ventilacijas iekartu

Nepartraukta gaisa attidenoSana;
Mitruma regul&Sana ar specialo
PAUL-Mitruma-siltummaini
Telpaugi var tikt atstati uz palodzes
Nepastav ielauSanas draudi (jo logi
ir aizverti)

2. JAUTAJUMS Kada ir atSkiriba starp PAUL pretéju plismu kanalu sistémas siltummaini un
citu razotaju siltummainiem?
ATBILDE: Jebkuras siltuma atgiisanas iekartas sirds ir siltuma maisitajs — ta ar1 ir PAUL

iekartu atSkiriba no citu raZotaju parastajam iericém.

Jauninajums
Jaunais kanalu siltuma maisitajs ar vienu
siltuma atgiiSanas pakapi n= 90 - 99%
(pasreiz pasaul€ augstakais raditajs), kas
tiek panakta 4 jauniem darbibas principiem

Esosas tehnologijas
Plaksnu sist€émas siltuma maisitaji (jau
vairak ka 50 gadus) ar n= 60 — 70%
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Kanalu —
pret&ju virzienu pliasmu —
princips

¢ Plisma pa
kanaliem

¢ Siltuma novirziSana
4 virzienos

¢ Siltuma apmainas
platibas dubultosana

¢ Siltuma apmainas
platiba iekartu tipiem:
,thermos” 60m’
,,multi” 17m>

Krusteniskas Krusteniskais-
plismas princips pret€ju virzienu
n= 60% plismas
princips
n=70%

-

e Plaksnu skelums

¢ Siltuma novirziSana 2
virzienos

¢ Siltuma apmainas
platiba < Tm’

3.JAUTAJUMS Ar ko atSkiras labas un ne tik labas siltuma atgiiSanas ierices?

ATBILDE: a) ar iedarbibas pakapi n

Augsta iedarbibas pakape nozime:

- no telpu izmantota gaisa tiek atgits atpakal] vairak siltuma energijas, lidz ar to

- vairak samazinas energijas izdevumi

- Iepludes gaisa temperatira ir attiecigi augstaka un Iidz ar to patikamaka (14
vieta —18 °C iepliides gaisa temperatiira)

b) ar mazaku elektribas paterinu ventilatoru darbinasanai, tas nozimeé — mazaki

elektribas izdevumi
¢) ar trokSnainibu
- klusi ventilatori!

- labaierices ar€jas konstrukcijas siltumizolacijas iedarbiba

d) ar iekartas siltumizolaciju

e) ar vadibu

- motorizeta vasaras apvada vadibas iesp&ja
- Pulkstepautomatika ventilatoru grieSanas pakapju reguléSanai (skatit 14 un 16

jautdjumu — Sausums)

f) ar piemérotibu majam ar iebiivétu kaminu
g) ar piemerotibu pasivam majam

4.JAUTAJUMS Vai lietojot ventilacijas ierici dzivokli nav caurvéja sajuta?
ATBILDE: NE, caurvgj$ nav iesp&jams, jo siltais svaigais gaiss dzivojamas telpas caurstravo ar

loti vaju plismu — bet toties nepartraukti, t.i. 24 h/diennaktt (ar gaisa apmainas
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atrumu w<0,1 m/s) — tatad savadak neka vedinot ar logu palidzibu, Kur tikai uz
1su laika spridi un ar lielu daudzumu gaisa (aukstu gaisu) dzivojamas telpas var tikt
nodroS§inatas ar svaigu gaisu un
- Kur veédinasana notiek tikai periodiski, tatad ka kompensacija tik loti
nepiecieSamai nepartrauktai gaisa apmainai cilvéka veselibai.
5.JAUTAJUMS: Vai ir pieejama lietotaju aptauja par apmierinatibu attieciba uz
uzstadito ventilacijas iericu darbibu?
ATBILDE: Ja ir veiktas divas aptaujas Vacija, kur So iekartu lietotaju skaits pasreiz ir
vislielakais. Vacijas Saules Energijas Sistému Fraunhofer-Instittita (ISE) un
EnBW
6.JAUTAJUMS: Ka notiek gaisa pliismas pa dzivojamam telpam?
ATBILDE: No svaigad gaisa piepludes rajoniem (gulamistaba, dzivojama istaba,

bérnistaba, darbistaba) par starpsienu durvim (bez blivéjuma, gaisa sprauga
zem durvim 1 Iidz 2 cm) uz gaisa novadiSanas rajoniem (virtuve, vannas
istaba, tualete). Gaiss pa caurulem (@ 160 vai @125 vai @100) vai
plakanajiem kanaliem (110 x 54 vai 205 x 60) tiek pievadits uz svaiga gaisa
piepliides telpam un attiecigi no gaisa novadiSanas telpam nositkts. Svaiga
ara gaisa ventilators un gaisa novades ventilators (ventilacijas ieric€)
nodroS$ina nepiecieSamu gaisa apmainas daudzumu.
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